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           摘 要
（居中，小二号黑体）
本文介绍了以×××单片机为核心的不间断电源SPWM控制技术的研究。系统分为单片机最小系统、DC-AC逆变电路、驱动控制电路、死区保护电路及升压电路。通过单片机产生脉冲宽度按正弦规律变化的PWM波，PWM波通过互补型死区电路后经驱动电路控制DC-AC逆变电路的工作，最终输出频率为50Hz的正弦波。同时最小系统还设有按键功能，通过按键可实现输出频率和幅值可变的正弦波
。

关键词（四黑）：单片机；逆变；死区时间；SPWM

Abstract

This article introduces a control system based on the ××× microcontroller, while the design is about the research on the SPWM of UPS. The system is divided into 5 parts: the PIC16F877A single-chip microprocessor minimum system, DC-AC inverter circuit, driver control circuit, dead zone protection circuit and boost circuit. Using the microcontroller, the PWM wave whose pulse width changes according to the sine law is generated. The PWM wave with the complementary dead circuit controls the DC-AC inverter circuit through the driver circuit, finally output a sine wave frequency of 50Hz. While the single-chip microprocessor minimum system also has a key function, and the sine wave which has variable output frequency and amplitude can be achieved by key
.
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1 引言
（一级标题，顶格输入，小三号，黑体）
1.1 选题背景及实际意义
（二级标题，顶格输入，小四号，黑体）
UPS（Uninterruptible Power Supply）
又称不间断电源，它通常被置于市电电网和用电负载
之间，其目的是改善对负载的供电质量，并在市电故障时，保证负载设备的正常运行。
……

因此需要UPS电源在经过逆变后提高电源的品质，这样逆变部分的控制技术就显得尤为重要。目前，UPS电源逆变部分大都采样SPWM调制技术，其特点是波形畸变频率相较于一般PWM控制技术要低[1
]。

1.2 目前SPWM控制主要研究方法

正弦脉宽调制（SPWM）控制方式是UPS的核心，SPWM控制波形的产生有很多方式，这里简略介绍常见的三种方式[2]：
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（1）用分立元件电路产生，主要由三角波发生器、正弦波发生器和比较器组成。但分立元件电路复杂、灵活性差、抗干扰能力弱、可靠性差、调试困难等缺点，一般很少采用

……

3.1.1 SPWM产生原理

三角波载波调制方式原理[5]:

对于H桥型逆变器，有上下两个载波，

本文采用的载波为三角波的SPWM

本设计所使用的仪器和设备如表4-1所示：

表4-1仪器和设备

	序号

	名称
	型号

	数量


	1
	万用表
	GDM-8135
	1

	2
	示波器
	TDS1002B
	1

	3
	函数信号发生器
	SP1641B
	1

	4
	直流电源
	QJ3003SⅡ
	1


设正弦波调制信号波为：
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其中m为调制度，0<m<1,。

……

6 结论

本设计可以实现直流电逆变的SPWM控制，并且通过按键切换输出交流电频率的改变以及频率和幅值的改变。在系统设计中还处理了逆变控制信号死区时间的设定，和硬件防直通的设计。达到了设计要求。同时学习并掌握了Microchip MPLAB IDE8.70编译软件和MPLAB ICD2的使用。

改进方案，要实现对逆变输正弦信号进行相位监测，可采用单片机内部出的捕捉模块对其做相位捕捉。
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附录一：器件清单（四号，黑体）

附表1器件清单

图3-1 三角载波层叠PWM原理图
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